
兰州理工大学2021年专升本招生专业课考试大纲
《高等数学》
（适用于电气工程及其自动化、新能源科学与工程专业考生）
本大纲对内容由低到高，对概念和理论分为“了解”和 “理解”两个层次；对方法和运算分为“会”和“掌握”两个层次。

（一）函数、极限、连续

1.理解函数的概念；理解复合函数的概念，了解反函数的概念。掌握建立简单实际问题中的函数关系式。

2.了解函数的奇偶性、单调性、周期性和有界性,了解基本初等函数的性质和图像。

3.了解极限的概念。会求数列或函数的极限。掌握极限的性质与四则运算法则。

4.了解两个极限存在的准则（夹逼准则和单调有界准则），熟练掌握用两个重要极限求函数的极限。

5.了解无穷小、无穷大概念，掌握无穷小量的性质、无穷小量与无穷大量的关系。掌握无穷小比较的判断，用等价无穷小求极限。

6.理解函数在某一点连续的概念。了解间断点的概念、间断点的类型。

7.理解初等函数的连续性和闭区间上连续函数的性质（有界性、最值性、介值性、零点定理等），掌握运用零点定理推证一些简单命题。

（二）一元函数微分学

1.理解导数的概念、几何意义及函数的可导性与连续性之间的关系。

2.熟记基本初等函数的导数公式，掌握导数的四则运算法则和复合函数的求导法，会求隐函数、参数方程的导数，了解反函数、幂指函数的求导方法。

3.了解高阶导数的概念，会求简单函数的高阶导数。

4. 了解微分的概念，会求函数的微分。了解微分的四则运算法则和一阶微分形式不变性。

5.理解罗尔定理和拉格朗日定理。会用罗尔中值定理证明方程根的存在性。了解柯西定理和泰勒定理，熟练掌握利用洛必达法则求极限。

6.理解函数的极值与最值的概念，掌握用导数判断函数的单调性和求极值的方法，根据实际问题会求其最值。

7.会用导数判断函数图形的凹凸性，会求拐点。

8.了解曲率和曲率半径的概念。

（三）一元函数积分学

1.理解不定积分和定积分的概念和性质，理解原函数、不定积分、定积分的关系。

2.熟记不定积分的基本公式，掌握不定积分的第一类换元积分法（也称凑微分法）、定积分的换元法、分部积分法；了解简单的有理函数和简单无理函数的积分。

3.理解积分上限函数及其求导定理，掌握牛顿—莱布尼兹公式。

4.了解广义积分的概念。

5.理解定积分应用的元素法，熟练掌握在直角坐标系下用定积分计算平面图形的面积以及平面图形绕坐标轴旋转所得的旋转体的体积。
（四）微分方程初步

1.理解微分方程、解、通解、初始条件和特解等概念。

2.掌握可分离变量的方程的解法，了解齐次方程及其解法。

3.会解一阶线性非齐次微分方程。

4.了解二阶线性微分方程解的结构。
5.掌握二阶常系数齐次线性微分方程的解法。

6.了解二阶常系数非齐次线性微分方程的特解的求解方法。

（五）向量代数和空间解析几何

1. 了解空间直角坐标系，理解向量的概念及其表示。掌握单位向量、方向余弦、向量的坐标表示及向量运算的方法。

2.理解矢量的数量积、向量积运算，了解向量的混合积运算，掌握向量垂直、平行的判定问题。

3.熟练掌握平面、直线的方程及其求法，会利用平面、直线的相互关系解决有关问题。

4.了解曲面方程的概念，了解常用二次曲面的方程及其图形、以坐标轴为旋转轴的旋转曲面及母线平行于坐标轴的柱面方程。

5.了解空间曲线的参数方程和一般方程。

（六）多元函数微分学

1.理解多元函数的概念。了解二元函数的极限与连续性的概念。

2.理解偏导数和全微分的概念，了解全微分存在的必要条件和充分条件，了解一阶全微分形式不变性。

3.掌握复合函数的一阶偏导数的求法，会求复合函数的二阶偏导数。

4.会求由一个方程确定的隐函数的偏导数。

5.了解曲线的切线和法平面及曲面的切平面与法线，并会求出它们的方程。

6.了解方向导数及梯度的概念，会求函数的方向导数及梯度。

7.理解多元函数极值和条件极值的概念，会求二元函数的极值。了解求条件极值的拉格朗日乘数法。

（七）多元函数积分学

1.了解二重积分的概念、几何意义及性质。

2.掌握二重积分的计算方法（直角坐标、极坐标）。

3.会用二重积分解决几何中的简单问题（如面积、体积等），了解二重积分解决物理中的简单问题（如质量、重心、转动惯量等）。

参考书目：

1．《高等数学》(第五版). 同济大学数学系.高等教育出版社.2010.
2.《高等数学》(第七版). 同济大学数学系.高等教育出版社.2014.

3．《高等数学》(第四版).同济大学数学教研室.高等教育出版社.1996.
《电子技术基础》
      （适用于电气工程及其自动化专业考生）
模拟电子技术部分

一、半导体基础知识、半导体二极管和半导体三极管

1.半导体基础知识

2. PN结的形成、单向导电性、伏安特性

3.半导体二极管的结构、伏安特性；半导体二极管的分析方法；半导体二极管的主要参数

4.半导体三极管的结构及类型；半导体三极管的工作原理；半导体三极管的主要参数
重点掌握：

1．二极管的主要特性：单向导电性。

2．双极型三极管的电流放大作用；三个工作区域（放大区、截止区、饱和区）的发射结和集电结的电压偏置条件。

二、基本放大电路

1.放大电路的主要技术指标 

2.放大电路的组成和工作原理
3.放大电路的分析方法

4.三种组态BJT放大电路
重点掌握：

1．共射放大电路、共集电极放大电路、共基极放大电路的静态工作点计算；直流通路与交流通路。

2．三极管简化微变等效电路（简化H参数模型），据此计算三种组态放大电路的电压放大倍数、输入电阻、输出电阻。

三、 反馈

1.反馈的基本概念与分类
2.反馈放大电路增益的一般表达式
3.负反馈对放大器性能的影响

4.深度负反馈条件下的近似计算

重点掌握：

1．负反馈对放大电路性能的改善，电压反馈、电流反馈、串联反馈和并联反馈所起的稳定作用。

2．判断电压串联负反馈、电压并联负反馈、电流并联负反馈和电流串联负反馈等四种组态电路。

3.深度负反馈条件下上述四种组态电路的近似计算。

四、运算放大器

1.理想运算放大器

2.运算放大器的线性应用
重点掌握：

1.运算放大器线性应用时的虚短（地）、虚断的概念。

2.分析运用反相放大器、同相放大器、加法器、减法器、微分电路、积分电路、电压跟随器
五、 信号处理与信号发生电路
1.正弦波振荡电路的振荡条件、正弦波振荡电路（RC振荡电路、电容三点式振荡电路、电感三点式振荡电路、石英晶体振荡电路）
2.电压比较器
重点掌握：

1.用瞬时极性法判断振荡电路是否能够振荡的相位条件，并计算振荡频率

2.单门限电压比较器的工作原理
六、直流稳压电源
1.小功率整流滤波电路
2.稳压二极管稳压电路、串联反馈式稳压电路
重点掌握：

1.单向桥式整流电路输出电流、电压；整流二极管两端电压、电流；滤波电压波形，输出平均电流和电压计算。
2.三极管串联式稳压电路稳压原理，调压计算。

3.集成三端稳压器的应用。

数字电子技术部分

一、 数字逻辑基础

1.数制与码制
2.基本逻辑运算
3.逻辑函数及化简

重点掌握：

1.进制之间的转化、常用BCD码。
2.基本逻辑运算及符号表示，基本公式，常用公式，基本规则。
3.逻辑函数的几种表示形式，包括表达式、真值表、卡诺图、逻辑图和波形。逻辑函数的这几种表示形式之间的互相转化。

4.逻辑表达式及转换，逻辑函数最小项表达式、最简式。

5.逻辑函数的公式法化简，卡诺图化简。

二、 逻辑门电路

1.TTL集成逻辑门电路

2.CMOS逻辑门电路

3.集电极开路门和三态门
重点掌握：

1. 基本门电路的工作原理。
2. OC（OD）门、三态门的逻辑符号及逻辑关系。
三、 组合逻辑电路

1.组合逻辑电路的分析和设计
2.典型的组合逻辑集成电路（全加器、数据选择器、数据分配器、编码器；、译码器）
3.用中规模集成电路设计组合逻辑电路
重点掌握：

1.组合电路的分析、设计方法。

2.全加器分析。

3.用中规模集成电路（三线-八线译码器74LS138、八选一数据选择器74LS151和双四选一数据选择器74LS153）实现逻辑函数。

四、时序逻辑电路

1.触发器

2.时序逻辑电路的分析

3.集成计数器

重点掌握：

1.基本RS触发器的功能、特征方程和约束条件；边沿JK、D、T、T’触发器的逻辑符号，功能、特征方程，时序图。

2.同步时序电路的分析方法（同步二进制加／减法计数器）。

3.用集成计数器74LS161（74HCT161）和74LS390（74HCT390）构成任意进制计数器。

五、脉冲信号的产生与整形电路
1.单稳态触发器、施密特触发器、多谐振荡器
2．555定时器及其应用

重点掌握：

用555定时器构成施密特触发器、单稳态触发器，多谐振荡器的电路分析。
六、A/D和D/A转换器

1. D/A转换器

2. A/D转换器
重点掌握：

1.倒T形D/A转换器，计算D/A转换电压。
    2. A/D转换的一般工作过程。

参考教材： 

1.《电子技术基础》 （模拟部分）（第五版），康华光主编，高等教育出版社
2. 《电子技术基础》 （数字部分）（第五版），康华光主编，高等教育出版社
《机械设计基础》
（适用于新能源科学与工程专业考生）
一、总体要求：
1.平面机构的自由度和速度分析
机构的组成，机构运动简图，机构自由度的计算，用瞬心法作平面机构运动分析。
2.平面连杆机构
平面连杆机构的类型及特点，平面连杆机构的运动与传力特性，平面连杆机构图解法设计。

3.凸轮机构及设计
掌握推杆常用运动规律及特点，凸轮轮廓曲线设计。

4.齿轮机构
渐开线齿廓及啮合特点，渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数与几何尺寸计算，斜齿圆柱齿轮传动，蜗杆传动和圆锥齿轮传动。

5.轮系
定轴、周转和复合轮系传动比计算。

6.间歇运动机构
棘轮机构，槽轮机构，不完全齿轮机构和凸轮间歇运动机构。

7.机械零件设计概论
机械设计概述，机械零件的强度，零件的表面接触疲劳强度。

8.连接
常用螺纹的类型、特点和螺纹的主要参数；螺纹连接的类型和应用，螺纹标准连接件；螺纹连接的预紧和防松；螺栓组受力分析和螺纹连接强度计算；键连接、花键连接的类型、特点和应用；平键连接的设计。

9. 带传动

带传动的工作原理、受力分析、应力分析、弹性滑动和打滑等基本理论；带传动的失效形式和设计准则；V带传动的设计及有关参数的选用。

10. 齿轮传动

齿轮传动失效形式和设计准则；材料选择、计算载荷；圆柱齿轮和圆锥齿轮传动的受力分析及强度计算；齿轮的结构设计。

11. 蜗杆传动

蜗杆传动的类型、特点和应用；普通圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算；蜗杆传动受力分析、失效形式和设计准则，承载能力的计算。

12. 滚动轴承

掌握滚动轴承的结构、类型、特点、代号及类型选择；滚动轴承的寿命计算；轴承装置的组合设计。

13. 轴

轴的类型和功用，轴的承载能力，轴的结构设计。

14. 联轴器与离合器概述
15. 机械系统方案设计

系统设计的基本过程和设计内容；机械运动方案设计的一般程序。

二、建议参考书
[1] 杨可帧，程光蕴等主编，《机械设计基础》(第六版)[M]，高等教育出版社，2013
[2] 梁志民，强建国等主编.《机械设计基础》(第二版)[M]，兰州大学出版社，2004
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